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  טיפולי הגמעה לצמצום רקבוות באחסון   -דלעת טריפולי 

  מהל המחקר החקלאי  - מגיד-, עמית רזד"ר כרמית זיו , גית רפאל

  מו"פ בקעת הירדן -זיוה גלעד,  אחיעם מאיר 

  . משה"משרד החקלאות,  -תמר אלון, ביל עומארי 

  

  תקציר 

היקף שטחי הגידול של דלעות טריפולי מצא בעליה, הבשלת הפירות ואיסופם עשה במהלך מספר ימים  - רקע

בסוף הגידול והדלעות משווקות בהדרגה לשוק המקומי, על כן דרש אחסון ארוך טווח של הדלעות. אחסון  

האחרוות עולה בעיה  הדלעות אצל החקלאים עשה לרוב בסככות או לולים ישים ללא טיפול מקדים. בשים 

  של רקבון דלעות במהלך האחסון. 

יאפשר את הארכת חיי המדף של פרי דלעת טריפולי ויביא לצמצום  פיתוח פרוטוקול ש -  מטרת המחקר

  משמעותי של אובדן היבול עקב רקבוות בדלעות מאוחסות. 

המחקר בוחן את השפעת הגמעת תכשירי הדברה במהלך הגידול, בשילוב של חיטוי   2022בשת   -מהלך המחקר

  -שתלו בטופ,  -זרעים, על יכולת האחסון של הדלעות. שתילים דלעת (זן טריפולי) מזרעים שחוטאו בסלסט

ישקי + הגמעות  הטיפולים ביסוי כללו טיפול מ  מ'. השתילים כוסו במהרות מוכות. 1.2, שתילה כל 10/2/22

  .אלטרציה בין החומרים, בוסף לטיפול ביקורת4-טרקיליט ו-.לוה3.מיראז', 2.סיגום, 1שבועיות של -דו

  ללא הגמעה.  קטיף בוצע בסוף יוי. הפרי ישקל והועבר למעקב התפתחות ריקבוות באחסון. 

לוה טרקיליטי פגעו ביבול בשיעור של  הגמעות בסיגום לא פגעו ביבול בעוד הגמעות במיראז' ו .I  -תוצאות 

מכלל הרקבוות של הפירות  50%ריקבון עוקץ היווה . II  מהיבול בטיפול חיטוי זרעים (סלסט טופ) בלבד. 13%

  100יום, לעומת  112 -משך האחסון הממוצע עד ריקבון הפרי היה הארוך ביותר  בטיפול הסיגום. III באחסון.

  באחסון מבוקר טמפרטורה ולחות   -תאי איחסון  IVההבדלי לא מובהק.  יום בממוצע עבור הביקורת. 

לעומת אחסון  69% -) משך אחסון ממוצע של דלעת בתאים אלו היה ארוך ב65-70%מ"צ ולחות יחסית של  20(

  . ימים) 108ימים בממוצע לעומת  182מבוקר במו"פ ( לא

  

 מבוא ותאור הבעיה

גידול הדלעת בעולם חשב מוביל מבחית ייצור אוכל מזין ובריא ליחידת שטח וליחידת כוח אדם בשל הערך  

].  1התזותי הרב של הדלעת וכן בשל יבוליה הגדולים ליחידת שטח וכוח האדם המועט הדרוש לגידול ולאסיף [

]. בישראל, רוב הזים בגידול מסחרי של 2עולם קיים מגוון עצום של דלעות המשתייכות לשלושה מיים [ב

. עקב עמידותן היחסית לחום, למחלות ומזיקים.  Cucurbita moschata Dדלעות מאכל בישראל שייכים למין 

מאכל ממין זה פוצות באזורים ממוזגים, כדוגמת ישראל. הזים המקובלים בארץ הם הדלעות  דלעות

    . )butternut squashהטריפוליטאיות והפוליטאיות (גדולות) והדלורית (

גידול דלעת טריפולי באופן מסחרי הוא ייחודי לישראל. בעוד הזים האחרים מקובלים במדיות שוות בעולם,  

אלי בעל העדפה קשיחה לזן הטריפולי שהוא בעל תכוות קוליריות שוות משאר הזים של  הצרכן הישר

הדלעות הגדולות. ואכן גידול דלעות טריפוליטאיות הוא מאוד רווחי בישראל ושטחי הגידול של דלעות אלו  

    מצא בעליה. כל זאת בתאי שאין פחת משמעותי באחסון.

ורי הארץ החל מהערבה עד לגליל עליון עם יצול היתרון היחסי לאזורים  גידול הדלעות בישראל מתפרש בכל אז

כדוגמת הערבה ובקעת הירדן שבהם יתן להקדים את השתילות/זריעות לסתיו והתחלת החורף. יש להדגיש כי 
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חשיבות גידול זה עלתה מאוד בשים האחרוות לאור הצורך בגידולים חלופיים לעף הפלפל, ובמטרה להגדיל  

    גיוון סל הירקות המיוצר בישראל.את 

על מת לשמור על המחיר וכדי לאפשר הספקה במשך כל השה, הדלעות משווקות בהדרגה לשוק המקומי ועל  

חודשים בממוצע). אחסון הדלעות הגדולות  6-כן דרש אחסון ארוך טווח של הדלעות למשך מספר חודשים (כ

(בסככות, מהרות עבירות או לולים ישים) ללא כל טיפול  עשה לרוב אצל החקלאים בתאים לא מבוקרים  

    מקדים.

  40-50%בשים האחרוות מגדלי הדלעות מדווחים על עלייה משמעותית באובדן יבול במהלך האחסון, עד כדי 

בסקר שערכו עם חקלאים מאזורים שוים בארץ (צפון, דרום ומרכז) לא מצאו הבדלים משמעותיים בין   פחת.

השוים ובעיית ריקבון הדלעות באחסון רווחת בכל אזורי הגידול, בגידול קובציולי ואורגי גם יחד.  האזורים

בשלב זה המגדלים וצוות ההדרכה לא ידעו להגדיר במדויק את הסיבה לעליה ברמת הרקבוות בשים 

     ות פעולות דומות.במהלך הגידול והאחסון קט   האחרוות לעומת שים קודמות, בעיקר לאור העובדה כי

לאור המחסור בדלעות ועליית המחירים ומגמת הורדת המכסים על הייבוא, השוק פתח ליבוא, דבר שעלול  

  לפגוע מאוד בעף זה במידה ולא יימצא פתרון בטווח המיידי. 

במטרה לזהות את הפתוגים שאחראיים לתופעת התמוטטות הדלעות באחסון, מספר פטריות הידועות 

מהפירות הרקובים באחסון וזוהו  2018-2022] בודדו במהלך עוות 4, 3לריקבון דלעות באחסון [ כגורמות

) וכן  Fusarium )F. oxysporum and F. solaniבשיטות קלסיות ומולקולריות. בכלל זה בודדו מספר מיי 

.  Alternaria spp]), פטריית החלפת Didymella ]5מיי של פטריות השק -(השלב האל Phomaפטריות מהסוג 

.. יש לציין כי פטריות אלו  Aspergillus spp. ו Penicillium sppופטריות וספות שעשויות להיות משיות כמו 

ריקבון הפרי זוהו גם בזרעי הדלעת המשמשים לריבוי ועל כן הועלתה סברה כי מקור הפתוגן/ים הגורמים ל

באחסון הוא הזרעים. כיום אין טיפול מסחרי אחיד לחיטוי זרעי דלעת ועל כן היה מקום לפתח פרוטוקול  

   לחיטוי זרעים ולבחון את השפעתו על פחת הפרי לאחר קטיף.

ת לאחר ביצוע מבחי קוך זיהיו כי פטריות פוזריום ממיים שוים, אשר בודדו מפירות דלעת גועים וכן מפירו

 –מעלים של הצמח ומהזרעים, הן פתוגיות לפרי הדלעת ובעלות פוטציאל לגרימת ריקבון עוקץ בפרי   בריאים,

  הגורם המרכזי לפחת של התוצרת המאוחסת.

בעיית    בחו טיפולים לפי ואחרי הקטיף שמטרתם התמודדות עם 2020-2021בשתי עוות הגידול הקודמות 

  ]: 6ת המחקר הקודמות היו [וובכלל זה חיטוי זרעים. הממצאים העיקריים משריקבון פרי הדלעת באחסון, 

, סלסט טופ וחיטוי  TSPבשה הראשוה מצא כי חיטוי זרעים בשלוש השיטות שבחו ( –חיטוי זרעים. 1

הפרי באחסון, אולם תוצאות אלו לא חזרו על עצמן   אולטרסוי) הקטין בעשרים עד שלושים אחוז את רקבוות

באופן מובהק בשת המחקר השייה. כיוון שטיפול בזרעים הוא פתרון זול וקל, הוא למעשה כבר אומץ על ידי 

החקלאים (חיטוי זרעים בסלסט טופ). על כן מצאו לכון להמשיך ולבדוק טיפול זה בשילוב עם טיפולי הגמעה 

   במהלך הגידול.

בשתי עוות המחקר הקודמות מצא כי   – ע"י הגמעת תכשירים שוים במהלך הגידול ממשק הדברה .2

, 30%-הגמעת פוגיצידים במהלך העוה (אלטרציה של מספר חומרים) הקטיה את ריקבון הפרי בשעור של כ

הדברה דומים בריסוס  מצא כי יישום חומרי  2018-אולם גם גרמה לירידה ביבול. יש לציין כי ביסוי שבוצע ב 

לא מצאו יעילים כלל בצמצום ריקבון הדלעות. על מת לבחון מי מהחומרים עשוי לפגוע ביבול, בשת המחקר 

   הוכחית בוסף לטיפול המשולב של החומרים, כל חומר בדק לבד.

בקרה   בשתי עוות המחקר הקודמות בדקו שלושה תאי אחסון בדרגות  – אחסון מבוקר לאחר הקטיף. 3

שוות: אחסון מבוקר לחות וטמפרטורה, אחסון מבוקר טמפרטורה ואחסון לא מבוקר. אחסון מבוקר  

) מצא כיעיל ביותר בהארכת משך האחסון של פירות הדלעת. 65-70%מ"צ ולחות יחסית  20טמפרטורה ולחות (

  "צ.מ 15 -לא מצא יתרון לאחסון מבוקר תוך הורדה הדרגתית של טמפרטורת האחסון ל
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לסיכום, בשתי עוות הגידול הקודמות מצא שטיפולי חיטוי זרעים וטיפולי הגמעה, כל טיפול בפרד, הם בעלי  

פוטציאל לצמצום הפחת באחסון, אך הם לא פתרו את הבעיה באופן מלא. על כן בשת המחקר השלישית בחו  

את אובדן היבול באחסון, מתחת לסף   שילוב של חיטוי זרעים עם טיפולי הגמעות על מת לצמצם באופן יכר

במקביל ביצעו בחיה פרטית של מספר פוגיצידים על מת לזהות מי מהחומרים מביא לפחיתה   הזק הכלכלי.

 ביבול וחזרו על בדיקת האחסון המבוקר. 

  מטרת המחקר 

דלעת טריפולי ויביא פיתוח פרוטוקול מפורט ויעיל ליישום ע"י המגדלים שיאפשר את הארכת חיי המדף של פרי 

    לצמצום משמעותי של אובדן היבול עקב רקבוות בדלעות מאוחסות.

    פירוט מטרות המחקר:

   בחית השפעת חומרי הדברה שוים במסגרת ממשק הדברה במהלך הגידול על היבול .1

  באחסון.בחית השפעת שילוב של חיטוי זרעים וממשק הדברה במהלך הגידול על ריקבון הפרי  .2

  בחית השפעת תאי אחסה לאחר קטיף על משך האחסון של הפרי  .3

 מהלך המחקר ושיטות עבודה 

 יסוי שדה לבחית יעילות חיטוי זרעים בשילוב ממשק הדברה במהלך הגידול לצמצום פחת באחסון 

  טיפול בזרעים 

יטוי זרעים בסלסט טופ  ח), לאחר 1007/19אגרו (ייצור עצמי, מכסה -זרעי דלעת טריפולי התקבלו מחברת גדות

   .21/12/2021 -(תכשיר אטיפוגלי, תרחיף זרים, גדות אגרו). חיטוי זרעים בוצע ב

ריך  ), ושתלו במו"פ בקעת הירדן בשטח פתוח בתא2/1/2022הזרעים הועברו להבטה במשתלת חישתיל (

). בסוף פברואר פתחו חלוות 1. ביום השתילה השתילים כוסו במהרות פלסטיק מוכות (איור 3/2/22

  הוסר הפלסטיק מהמהרות המוכות.  27/3/22-וב                במהרות, 

  מבה חלקת היסוי 

טיפול המישקי (טבלה ביקורת, ללא הגמעות לאורך העוה מעבר ל – 1). טיפול 1טיפולים (טבלה  5היסוי כלל 

  – 2כללו הגמעות דו שבועיות שתכשיר בודד: סיגום, מיראג' או לוה טרקיליטי. טיפול  3-5). טיפול 2

    ).3אלטרציה, כלל הגמעות מידי שבועיים של אחד משלושת התכשירים הללו לסרוגין (טבלה 

  הלן מפת שתילה). כל טיפול שתל בשתי שורות פרדות לאפשר מתן פוגיצידים בהגמעה (ל

  64שתילים. סה"כ  32שתילים לדום). בכל ערוגה שתלו  200מ' ( 1.5כל  –מ'. עומד שתילה  48אורך כל שורה 

שתילים לטיפול. עקב אופי הגידול המשתרע היה צורך בהפרדה פיזית בין הטיפולים ע"י הצבת רשתות אכיות  

  ביצוע חזרות לטיפולים השוים במהלך הגידול. ) ועל כן לא התאפשר2ואיור  1שחודרות לקרקע (איור 

  

   
    :2איור 

חלקת היסוי לאחר הסרת המיהרות.  

חצצה בין הטיפולים השוים   רשת אכית

  ). 1/5/2022 -(צולם ב

    :1איור 

  חלקת היסוי לאחר פתיחת החלוות

  הפלסטיק המוכות  במיהרות

  ) 24/03/2022 -(צולם ב
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   : הטיפולים שבדקו ביסוי1טבלה 

סימול טיפול 
    במו"פ

אופן    תאור הטיפול במהלך הגידול  מיון   שם הטיפול
  השתילה 

ללא  –ביקורת   1
  הגמעות

  
ערוגות  2 מישקי 

  מלאות

  -הגמעות   2
  אלטרציה

  
) פעם  2טיפולי הגמעות (טבלה 

 בשבועיים לאורך כל העוה.
ערוגות  2

  מלאות

 600  מיראג' בהגמעה   3
  סמ"ק/ד' 

ערוגות  2  פעם בשבועיים לאורך כל העוה.
  מלאות

ערוגות  2  פעם בשבועיים לאורך כל העוה.  ג'/ד'  150  סיגום בהגמעה   4
  מלאות

לוה טרקיליטי    5
  בהגמעה 

420 
  סמ"ק/ד' 

ערוגות  2  פעם בשבועיים לאורך כל העוה.
  מלאות

 )* 1מפת שתילה (צבע הטיפולים על פי טבלה 

10  9 
 

8 7 
 

6 5 
 

4 3 
 

2 1 

  לפי החיות מדריכי שה"מ. -  * דישון והשקייה

במהלך הגידול בוצע טיפול משקי להדברת קימחון, כשותית ומזיקים (כימות עש טבק וכימות עלה) לפי  

). הטיפול כלל יישום תכשירים בהגמעה או ריסוס עלוותי  1-5, בכל חלקת היסוי (טיפולים 2המפורט בטבלה 

 כגד מחלות ומזיקים אלו על פי המלצת מדריכי שה"מ. 

  

  ) *צומח לכל השטח (טיפול משקי: טיפולי הגת ה2טבלה 

 

  

  

  

  

  

  התכשירים בחרו על פי המלצות מדריכי שה"מ. *

  הוספת שתי כוורות דבורי דבש בחלקה.  1/5/22  הכסת כוורות בומבוס להפריה,  – 25/4/22

  

  טיפולי הגמעות 

). הטיפול בוצע ע"י יישום דו שבועי בהגמעה  3טופלו עם פוגיצידים בהגמעה במהלך העוה (טבלה  2-5טיפולים  

גד פתוגים שוכי קרקע, שבודדו מפירות גועים בשות היסוי הקודמות. טיפול זה  תכשירי הדברה כ  של

) בדומה לשאר הטיפולים  2(טבלה  –עם ממשק הדברה משקי כגד קמחוות וכגד כימות עש הטבק   שולב

  ביסוי. 

  

  

  

  

  

  אופן היישום   תאריך   טפול/תכשיר

  הגמעה   2/3/22  סמ"ק/ד' 100קוהיור 

  הגמעה   10/3/22  סמ"ק / דום  75ורימק 

  הגמעה   30/3/22  סמ"ק / דום  160חוסן 

  ריסוס  23/5/22  ס"ק/ד' 75טלסטאר 

  ריסוס  26/5/22  ס"ק/ד' 75טלסטאר 
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   *: מועדי טיפולי הגמעה במהלך העוה3טבלה 
  

 תאריכי יישום של טיפולי הגמעה 
מס' 

  טיפול
ערוגו 

  ת
שם   מיון 

  הטיפול
4/4/2

2  
18/4/22  2/5/

22  
16/5/22  31/5/22  14/6/22  

1  1-2  
  

  -  -  -  -  -  - ביקורת
2  3-4  

  
אלטרצי

 ה
לוה   סיגום 

טרקילי
  טי

מירא
  ז'

לוה   סיגום 
טרקילי

  טי

  מיראז'

3  5-6  600 
סמ"
  ק/ד' 

  +  +  +  +  +  +   מירז'

4  7-8  150 
  ג'/ד' 

  +  +  +  +  +  +  סיגום 

5  9-10  420 
סמ"
  ק/ד' 

לוה 
טרקילי

  טי

+  +  +  +  +  +  

  מדריכי שה"מ.  התכשירים בחרו בתאום עם *

  

  קטיף 3.1.4

  ). 3. מכל טיפול אספו כלל הפירות ושקלו למשקל כללי להערכת יבול (איור 28/6/21-קטיף החלקה בוצע ב

  

חלקת היסוי ביום הקטיף. הפירות אספו, סומו ושקלו (ימין) והועמסו על עגלה לפי הטיפולים   :3איור 

  (שמאל). 

    יסוי אחסון לבחית טיפולים לאחר קטיף לצמצום פחת באחסון

פירות לטיפול) סומו לזיהוי מספר החלקה ממה קטפו,   30-40כל הפירות (יסוי אחסון במו"פ בקעת הירדן  

הועברו ליסוי אחסון. הפירות שסומו אוחסו במו"פ בקעת הירדן בסככה מוצלת וסגורה לכיסת שקלו, ו

). בתחילת האחסון בוצע תיעוד של צבע קליפת הפרי (ירוק, ורוד, קרם, חום וכתום),  4ציפורים ומכרסמים (איור 

מי עקיצה של חרקים.  ואורך העוקץ (ארוך, קצר, חסר), כמו כן תועדו פגמים כגון פציעות מכיות וסי

). במהלך תקופת 5מ' מעל לדלעות (איור  1.5טמפרטורת האחסה והלחות וטרה במהלך תקופת היסוי בגובה 

האחסון התבצע מעקב שבועי אחר פירות הדלעת ותועדו השיויים שחלו בפרי (התפתחות ריקבון / פילת עוקץ / 

    פיצוצים בפרי).
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            . סככת האחסון במו"פ ביום הקטיף :4איור 
  הפירות סומו ושקלו והוצבו על גבי סורת                        

           בסככה מוצלת מוגת  ברשת למיעת כיסת ציפורים
                                                                                              

 מכון וולקי  –יסוי אחסון מבוקר במיהל המחקר החקלאי 

פירות מטיפול הביקורת (ללא טיפול) הועברו לאחסון במיהל המחקר החקלאי, המחלקה לחקר תוצרת  15

(איור  Rh 70%   מ"צ ובקרת לחות ע"י יבשן שכוון למקסימום של 20הפירות אוחסו בטמפ' קבועה   חקלאית.

). אחת לשבוע יבדק מצב הפירות ותועדו שיויים בפרי. פירות שרקבו הוצאו מהאחסון ודגמו לבידוד  6

ידי הפרי) ומועד הפתוגים. בתום היסוי סוכם שיעור הרקבוות, מיקום הריקבון בפרי (עוקץ / פיתם / צ

                          הופעתם ביחס לקטיף.

טמפרטורה ולחות באחסון מבוקר במחלקה לחקר  תוצרת חקלאית   במכון וולקי, בחדר מבוקר טמפ'  :6איור 

     ).Rh 70%מ"צ,  20ולחות (

  אבי דרך ביסוי  3.3

  טיפול בזרעים  – 2021דצמבר 

  בחישתיל  העברת הזרעים להבטה – 02/01/2022

    שתילת חלקת דלעת בשטח פתוח במו"פ בקעת הירדן – 03/02/2022

  הסרת המיהרות  – 27/03/2022

  תחילת יישום טיפולי הגמעות  – 04/04/2022

  הכסת כוורת דבורי בומבוס להאבקה  – 25/04/2021

  הכסת כוורת דבורי דבש להאבקה  – 01/05/2021

  קטיף והעברה לאחסון  – 28/06/2022

  סיום יסוי אחסון  – 15/12/2022

טמפרטורה ולחות מעל הפירות  :5איור 
מ' מעל  1.5מדידה בגובה  בסככת האחסון

 10.5טמפרטורת האחסון עה בין  הפירות.
) והלחות עה 28.35מ"צ  (ממוצע  43.7 -ל

).            56.8%(ממוצע  98.2% -ל 18.4%בין 
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  וצאות  ת

  יבול 

שתילים לדום. היבול בעוה זו היה מוך מאוד עקב בעיות חטה  200, עומד השתילה ביסוי היה 2022בעוה 

טופ בלבד) -שהיו שכיחות בכל גידולי הדלועיים המוקדם בארץ. בטיפול הביקורת (זרעים מטופלים בסלסט

משקל הפרי הממוצע   , ימין).7איור טון לדום ואילו בשאר הטיפולים היבול היה מוך יותר ( 1.9היבול עמד על 

וביגוד למשקל    )2021, שמאל) בדומה למשקל הפרי בעוה הקודמת (7לא בדל בין הטיפולים (איור  2022בעוה 

חיטוי הזרעים, שהיה גבוה   שהיה מוך ביותר בטיפול הביקורת, לעומת משקל הפרי בטיפולי 2020הפרי בעוה 

  יותר באופן מובהק

  

.    

  

  

  

  

יבול מצטבר לטיפול (טון   -): ימין 2022השפעת טיפולי הגמעות על היבול ומשקל פרי בעוה הוכחית ( :7יור א

ממוצע משקל פרי (בק"ג) בטיפולים השוים (ממוצע של כלל הפירות לטיפול    -לדום) עבור כל טיפול. שמאל 

. משקל הפרי בדק במבחן  ושגיאות תקן). לא מצא הבדל מובהק במשקל פרי ממוצע בין הטיפולים השוים 

tTest  .ביחס לביקורתN .מייצג את מספר הפירות לטיפול 

על מת לבחון האם היה הבדל בין העוות במשקל הפרי, ערכו השוואה בין משקלי הפירות שהתקבלו בטיפול  

ות בין טופ בכל שלוש שות המחקר. על פי בדיקה זו, לא מצא הבדל מובהק במשקל הפיר-חיטוי הזרעים סלסט

    ). 4וטבלה  8שות הגידול השוות (איור 

 : משקל פרי בטיפול סלסט טופ בשלוש העוות 4טבלה  

  משקל פרי בטיפול חיטוי זרעים ע"י   :8איור 
 . 2020-2022טופ בשלוש עוות המחקר -סלסט

בעוה הוכחית לא בחו טיפול ללא חיטוי זרעים ולכן לא יתן לבצע השוואה לבדיקת השפעת החיטוי על היבול,  

אולם לא באופן  אולם ממצאי השים הקודמות הצביעו על כך שחיטוי הזרעים אומם הקטין במעט את היבול 

 ). 2מובהק. מאידך טיפול ההגמעות גרם לפחיתה מובהקת ביבול (דוח שה 

  עות הגידול
  משקל פרי ממוצע 

  (ק"ג)  
  משקל פרי 

  מיימום  
  משקל פרי  
  מקסימום 

2020  15.8±0.8 9.0 27.0 

2021 17.0±1.2 4.1 28.5 

2022 16.0±1.5 3.1 36.8 
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על מת לבצע בחיה של טיפולי ההגמעות על פי כל שות המחקר, ערכו השוואה של היבול בטיפולים אלו ביחס  

ביבול  10%ת של ). טיפול ההגמעות באלטרציה הביא לפחיתה ממוצע5לטיפול חיטוי הזרעים סלסט טופ (טבלה 

    יבול ביחס לטיפול חיטוי זרעים סלסט טופ). 90%±2%לאורך שלוש השים (

  שות המחקר: 3: יבול בטיפולי חיטוי זרעים בסלסט טופ והגמעות (אלטרציה של חומרים) לאורך 5טבלה 

   יבול (טון לדום)   

  ביקורת שה
חיטוי זרעים  

  בסלסט טופ
של   הגמעות (אלטרציה

  חומרים) 
חומרי הדברה בטיפול ההגמעות  

  (אלטרציה) 

2020  4.6  4.2  3.6  
  )boscalid+pyraclostrobinסיגום (

  ) Carbendazimדלסן (
  )Flutriafolחוסן (

2021  3.8  3.1  2.7  

  ) Cyprodinil+Fludioxonilסוויץ (
לוה טרקיליטי  

)Fluopyram+Pyrimethanil (  
  )Prochloraz( מיראז'

2022  ND  1.9  1.8  

  )boscalid+pyraclostrobinסיגום (
לוה טרקיליטי  

)Fluopyram+Pyrimethanil (  
  )Prochloraz( מיראז'

  

על מת לבחון מיהו חומר ההדברה שעשוי לגרור פחיתה ביבול, בצעו השה טיפולי הגמעה של כל חומר בפרד 

לא פגעו ביבול בעוד הגמעות במיראז' ולוה טרקיליטי פגעו  ). יתן לראות כי הגמעות בסיגוםימין -7 (איור

  מהיבול בטיפול חיטוי זרעים (סלסט טופ) בלבד. 13%ביבול בשיעור של 

 

 איפיון התפתחות ריקבון פרי באחסון

 15-עקב היבול המוך השה, כל הפירות הבריאים שקטפו הוכסו לאחסון בסככה במו"פ בקעת הירדן, פרט ל

דלעות מטיפול הביקורת אשר הועברו לאחסון מבוקר במכון וולקי. הפירות אוחסו במו"פ במשך שישה 

הפירות הרקובים הוצאו   חודשים. במהלך האחסון, הפירות בדקו מידי שבוע לתיעוד התפתחות הריקבון בפרי.

מכלל הדלעות היו עדיין בריאות וראויות לשיווק. אופי הריקבון הוגדר   8%חודשי אחסון רק  6מהאחסון. בתום 

על פי מיקום תחילת הגע בפרי: ריקבון עוקץ, ריקבון צד, ריקבון פיתם או ריקבון כללי (כאשר כל הפרי 

תח). בדומה לשים קודמות, ריקבון עוקץ היה הריקבון מתמוטט ולא יתן לקבוע היכן הגע התחיל להתפ

). ביגוד לשים עברו, שיעור  9מכלל הרקבוות של הפירות באחסון. (איור  50%העיקרי שמצא, אשר היווה 

ריקבון הצד היה מאוד משמעותי, ואופיין ע"י געים מהם בודדו פטריות מסוג פוזריום ואלטרריה. שיעור  

יוחס  2021-. שיעורו הגבוה של הריקבון הכללי ב - 2020מוך השה, בדומה לשיעורו בהריקבון הכללי היה 

זבוב הדקוס, אשר מטיל את ביציו בפרי והזחלים גורמים לריקבון בקטריאלי מימי   –לאיחור הטיפול במזיק 

  ). 9בפרי (איור 
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התפלגות מספר הפירות שרקבו במהלך אחסון בבקעת הירדן, בכל אחת משות היסוי, לפי אופי   :9איור 

הריקבון (ללא הדלעות הבריאות שדגמו בסוף היסוי). ריקבון עוקץ היה סוג הריקבון המרכזי בהתמוטטות  

  דלעות באחסון בכל אחת משות המחקר. 

  

), יתן לראות שבתום ששת חודשי האחסון,  10שרקבו באחסון לכל טיפול בפרד (איור  בבדיקת שיעור הדלעות

שיעור  –מהפירות של טיפול ההגמעות באלטרציה שארו ראויות לשיווק, בעוד שבשאר הטיפולים  20%-כ

שיעור    ). טיפולי ההגמעות לא הקטיו את3-7%הדלעות ששארו ראויות לשיווק בתום האחסון היה מוך יותר (

 הפירות שרקבו עקב ריקבון עוקץ ביחס לטיפול הביקורת.

  

  התפלגות גורמי ריקבון פירות דלעת אשר אוחסו במו"פ בקעת הירדן, לפי סוג הריקבון לכל טיפול.  :10איור 

  

בזמן הקטיף קבע משקלו של כל פרי שהועבר לאחסון, ובמקביל הוגדרו מספר מדדים איכותיים כגון צבע, 

אורך העוקץ ופגמים וספים שעשויים להשפיע על התפתחות ריקבון הפרי באחסון. בתום היסוי בחה  צורה, 

 קורלציה אפשרית בין מדדים אלו להתפתחות הריקבון, כלומר מועד הריקבון ביחס לקטיף, ואופי הריקבון.

ק"ג בעוד   4.7ר היה ק"ג, כאשר הפרי הקטן ביות 16±7-משקל הפרי הממוצע שאוחסן היה כ – משקל הפריא. 

ק"ג. בדומה לשים קודמות, לא מצא מתאם בין גודל הפרי ובין משך הזמן עד  33.4הפרי הגדול ביותר שקל 

   להתפתחות ריקבון בפרי. כמו כן לא מצאה השפעה של משקל הדלעת על סוג הריקבון שהתפתח.

חלק קטפו צמוד לעלי הגביע. ביום  במהלך הקטיף חלק מהפירות קטפו עם עוקץ ארוך ו – אורך העוקץב. 

הקטיף הפירות סווגו לעוקץ ארוך וקצר. בדומה לממצאי השה הקודמת, פירות עם עוקץ קצר רקבו מהר יותר 
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יום, בהתאמה). יש לציין כי מספר פירות   101יום בממוצע באחסון לעומת  84ביחס לפירות עם עוקץ ארוך (

כולם) רקבו עקב ריקבון עוקץ. במהלך האחסון מצא כי שלב מקדים בודדים קטפו ללא עוקץ ורובם (אך לא 

לריקבון עוקץ הוא התרוממות העוקץ, ולאחריו לעיתים חלה פילת העוקץ. מצא כי העוקץ ופל שבוע עד 

העוקץ התרומם ו/או פל במהלך  –מהפירות שאוחסו  34%-שבועיים לאחר היפרדות שולי העוקץ מהפרי. ב

  בעוה הקודמת). כל הפירות הללו רקבו, כאשר ברובם המוחלט התפתח ריקבון עוקץ.  40% האחסון (לעומת

)  54%ביום הקטיף סווגו הפירות לפי צבע הקליפה (חום, ירוק, צהוב, קרם וכתום). רוב הפירות ( – צבע הפריג. 

) עם קליפה ירוקה. התפלגות צבעי הפירות היתה דומה בין הטיפולים.  20%היו עם קליפה בצבע קרם וחמישית (

שצפתה מגמה שבה  לא מצאה השפעה מובהקת של צבע קליפת הפרי על אורך חיי הדלעת באחסון, על אף

  דלעות חומות וירוקות שרדו יותר זמן באחסון. 

: כל הפירות אשר קטפו עם סידוקים באזור העוקץ פיתחו במהלך האחסון ריקבון עוקץ,  פגמים וספיםד. 

יום בממוצע באחסון של הפירות עם הסידוקים   42וקיצרו באופן מובהק ומשמעותי את הזמן עד לריקבון הפרי (

ימים בפירות ללא פגמים). פציעות בקליפה במהלך הקטיף לרוב לא הובילו לריקבון באזור   100ומת בעוקץ, לע

  הפציעה.

 השפעת הטיפולים על קצב התפתחות ריקבון פרי באחסון

פירות מחמשת הטיפולים, אשר אוחסו במו"פ בקעת הירדן באחסון לא מבוקר בדקו מידי שבוע להתפתחות 

תועד. כל הטיפולים לא בדלו באופן מובהק מהביקורת במשך הזמן שהפרי היה באחסון  ריקבון, ואופי הריקבון 

  100יום, לעומת  112 -עד ריקבון. משך האחסון הממוצע עד ריקבון הפרי בטיפול הסיגום היה הארוך ביותר  

    ).11יום בממוצע עבור הביקורת (איור 

יכר כי ריקבון עוקץ הוא הריקבון שמתפתח מהר  בבחית משך האחסון עד ריקבון פרי לפי מיקום הריקבון

). על כן בחה השפעת  11יותר לעומת ריקבון צד אשר התפתח רק בשלבים מאוחרים יותר של האחסון (איור 

הטיפולים השוים על קצב התפתחות ריקבון עוקץ. לא מצא הבדל מובהק בין הטיפולים השוים לביקורת 

ן עוקץ. על אף זאת ראה כי הגמעה בסיגום שיפרה את משך האחסון של  במשך האחסון עד התפתחות ריקבו

  ). 12(איור  25%-הפירות ביחס לשאר הטיפולים, והאריכה אותו בכ

  

מספר  –ממוצע ימים באחסון עד התחלת ריקבון פרי באחסון לא מבוקר במו"פ בקעת הירדן. ימין  :11איור 

פירות מכל טיפול.   30-40קבון, בחלוקה לפי טיפולים, עבור ימים מקטיף ועד הוצאת הפרי מהאחסון עקב רי

מספר ימים מקטיף ועד הוצאת הפרי מהאחסון עקב ריקבון, בחלוקה לפי מיקום הריקבון. עמודות   -שמאל 

  ).Tukeyבמבחן תחום מרובה ( p>0.05המסומות באות זהה אין בדלות ברמת מובהקות 
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ממוצע ימים באחסון עד התחלת ריקבון עוקץ בפירות באחסון לא מבוקר במו"פ בקעת הירדן,  :12איור 

במבחן תחום מרובה   p>0.05בחלוקה לפי טיפולים, עמודות המסומות באות זהה אין בדלות ברמת מובהקות 

)Tukey .(  

  

 השפעת תאי האחסון על התפתחות ריקבון פרי לאחר הקטיף  4.4

במהלך חמש השים בהן בוצע מחקר על רקבון דלעות באחסון, בוצע יטור של הטמפרטורה והלחות מעל  

הדלעות שאוחסו באופן לא מבוקר במו"פ בקעת הירדן. בכל אחת משות היסוי צפו מספר אירועי חום קיצוי  

ו יותר, אשר מדדה בגובה  שעות א 3מ"צ או יותר למשך  41במהלך האחסון. חום קיצוי הוגדר טמפרטורה של 

מ' מעל הדלעות. בחית הדלעות שרקבו בשבוע שלאחר ארועי חום קיצוי אלו הדגימה עליה בשיעור  0.5-1.5

  )13הדלעות שרקבו ביחס לכלל התקופה (איור  

 

ממצאים אלו, שהתקבלו במסגרת היסויים המקדימים, תמכו בהשערה שהתגברות ריקבון הפרי באחסון 

ת לבחון בצורה מסודרת את השפעת הטמפרטורה על כושר האחסון עשויה לבוע מעליית הטמפרטורה. על מ

של דלעות, במשך שלוש שות היסוי ביצעו אחסון מבוקר טמפרטורה ולחות, במקביל לאחסון הלא מבוקר  

חודשי   7 במו"פ בקעת הירדן. השפעת תאי האחסון על ריקבון הפרי בדקה בפירות מטיפול הביקורת במשך

) אפשר אחסון  65-70%מ"צ ולחות יחסית של  20אחסון. בכל שות היסוי, אחסון מבוקר טמפרטורה ולחות (

משך אחסון ממוצע של דלעת בתאים אלו   2022ממושך יותר של הפירות ועיכב את התפתחות הריקבון. בשת 

),  14ימים, בהתאמה, איור  108ומת ימים בממוצע לע 182לעומת אחסון לא מבוקר במו"פ ( 69% -היה ארוך ב

) עליה במשך האחסון הממוצע  2020(בשת   48%) ו 2021(בשת  50%בדומה לממצאים משים קודמות שהראו 

מ"צ ללא בקרת לחות, או הורדה הדרגתית של  30בתאים מבוקרים. אחסון בטמפרטורה קבועה של 

ך הזמן עד התפתחות הריקבון, אולם ההבדל לא מ"צ הביאה לירידה במש 15-מ"צ ל 20-טמפרטורת האחסון מ

היה שוה באופן מובהק ביחס לאחסון בטמפרטורה קבועה או לאחסון הלא מבוקר. בכל שות היסוי מצא כי  

אחסון מבוקר צמצם בעיקר את תופעת הריקבון הכללי / רקבוות הצד ורוב הרקבוות שצפו היו ריקבון עוקץ  

  מכלל הרקבוות).  65%(
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). הגרפים מציגים  2020-2022השפעת תאי האחסון על שיעור ריקבון הפירות בשלוש שות המחקר ( :14איור 

את משך האחסון הממוצע (ימים עד ריקבון פרי) כתלות בתאי האחסון השוים שבדקו: אחסון מבוקר  

ירדן. בדק עבור  טמפרטורה, אחסון מבוקר טמפרטורה ולחות וכן אחסון לא מבוקר בסככה במו"פ בקעת ה

פירות לפחות בכל אחד מתאי האחסון). עמודות    20פירות מטיפול הביקורת, שאוחסו בתאים שוים (

   ).Tukeyבמבחן תחום מרובה ( p>0.01המסומות באות זהה אין בדלות ברמת מובהקות של 

  

  

   דיון והמלצות

באחסון היא תופעה טבעית המתרחשת בחלקות המסחריות ושכיחותה עולה בשים  התמוטטות של דלעות

בשים האחרוות מגדלי הדלעת מדווחים על עלייה  האחרוות לפי דיווחים של חקלאים ברחבי הארץ. 

ההתמוטטות היא תוצאה של הזדקות הפרי  פחת.   50%משמעותית באובדן היבול במהלך האחסון, עד כדי 

מריקבוות   50%-מצאו כי למעלה מ 2018-2022בוות פתוגיים באחסון. במחקר שבצעו בשים בשילוב עם ריק

). פציעות מכאיות במהלך הקטיף מצאו 9הפרי שהתפתחו באחסון דלעת טריפולי היו ריקבוות עוקץ (איור 

  כגורם מישי וזיח בהתפתחות ריקבון פרי באחסון, עקב הגלדת הפצעים לאחר הקטיף.

ה לקבוע מהו הגורם לריקבון הדלעות באחסון בוצע סקר מקיף של פתוגים (פטריות, חיידקים ווירוסים)  במטר

מפירות פגועים במקביל להבת האטיולוגיה של המחלה. לאחר ביצוע מבחי פתוגזה והשלמת מבחן קוך,  

    , טרם פורסם).כגורם למחלת ריקבון העוקץ של דלעת טריפולי (זיו  Fusarium solaniזוהתה הפטריה 

)  2019-2022במטרה לאתר טיפולים אשר יצמצמו את ריקבון הדלעות הגדולות באחסון, ערכו יסוי תלת שתי (

שכלל טיפולים שוים הן במהלך הגידול והן בזמן האחסון. כמו כן בצעו מעקב לאיתור ובידוד מקורות האילוח  

טופ) וכן יישום פוגיצידים (סיגום)  -זרעים (סלסט של גורמי הריקבון. במסגרת מחקר זה מצאו כי עיטוי

בדק לראשוה   2022]. בעות 6[ 30% -במהלך העוה, כל טיפול בפרד, צמצמו את ריקבון הדלעות באחסון ב

שילוב הטיפולים, ומצא כי טיפול משולב של חיטוי זרעים בסלסט טופ עם הגמעות בסיגום במהלך הגידול 

בהשוואה לטיפול של חיטוי זרעים לבד. לעומת זאת   25%-עד התפתחות רקבון עוקץ בהאריך את משך האחסון 

שילוב של חיטוי זרעים עם אלטרציה בהגמעות הציג יתרון משמעותי מבחית שיעור הדלעות שותרו בריאים 

  בשאר הטיפולים). אולם יש לציין כי כל טיפולי  5%בהשוואה ל  20%באחסון בתום ששת חודשי היסוי (

ההגמעות, פרט לסיגום הביאו לפחיתה ביבול הכללי. על כן בשלב זה ראה כי שילוב של חיטוי זרעים עם  

הגמעות בסיגום הוא היעיל ביותר, אך יש צורך בבדיקת חומרים וספים כדי לשפר את תוצאות ההדברה, ללא 

  פגיעה ביבול.
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מו"פ בקעת הירדן שם הדלעות אוחסו  -ןבמחקר זה בוצע מעקב אחר התמוטטות הדלעות בשי אתרי האחסו

בתאים לא מבוקרים, וחדרי האחסון של המחלקה לאחסון במכון ולקי באחסון מבוקר. כלומר, במקביל 

לבחית טיפולים במהלך הגידול, בדקו במשך שלוש שות היסוי את השפעת תאי אחסון על התפתחות ריקבון  

מ"צ ולחות יחסית של   20מצאו כי אחסון מבוקר טמפרטורה ולחות (הפרי בפירות הביקורת (הלא מטופלים), ו

]. משך אחסון ממוצע של  6) איפשר אחסון ממושך יותר של הפירות ועיכב את התפתחות הריקבון [65-70%

לעומת אחסון לא מבוקר במו"פ, ואף תן תוצאות טובות יותר ביחס לכל  55% -דלעת בתאים אלו היה ארוך ב

בדקו באחסון לא מבוקר.הטיפולים לפי הקטיף, ש    

שיוי הטמפרטורה ואירועי חום / גשם קיצויים שאו חווים בשים האחרוות בעקבות משבר האקלים 

משפיעים בצורה ישירה על גידול דלועיים בשטח פתוח ובבתי רשת. כיוון שדלעת מאוחסת למשך חודשים רבים  

לים משפיעים גם על כושר  בתאים לא מבוקרים, עקב אילוצים טכיים של גודל הפרי ומקום, ארועי קיצון באק

אחסון הפרי. על פי הידוע בספרות, יתן לשער כי השיויים בתאי האקלים משפיעים על תגובת פרי הדלעת 

  ומגבירים את רגישותו לפתוגים פטרייתים גורמי ריקבון. 

ש  ]. לעקת חום י 7עקת חום היא עקה ששכיחותה עולה ברחבי העולם בעקבות תהליכי התחממות גלובלית [

השפעות רבות על הצמח והפרי, כולל שיוי תהליכים מטבולים בתא ושיוי של ביטוי הגים. כאשר ישה עקה  

וספת בצמח או בפרי שכבר חווה עקת חום, כמו הדבקה בפתוגן, לעקת החום יכולה להיות השפעה על אופן  

ות בתאים לא מבוקרים,  התגובה לעקה הביוטית. ואכן במחקר זה ראיו שבעקבות עקת חום באחסון דלע

צפתה עליה בשיעור הריקבוות. מכאן עולה החשיבות של יישום אחסון מבוקר במקביל לצמצום הגיעות  

  בפתוגן גורם המחלה. 

  סיכום 

במטרה לצמצם את תופעת ריקבון הפרי באחסון ועל מת לפתח פרוטוקול מפורט ויעיל ליישום ע"י המגדלים 

-2020ל פרי דלעת טריפולי בחו ארבע אסטרטגיות במשך שלוש עוות גידול (שיאפשר את הארכת חיי המדף ש

בסלסט טופ הקטין בעשרים עד שלושים אחוז את רקבוות הפרי באחסון בשה הראשוה  חיטוי זרעים). 2022

אולם בעוה השייה לא מצא כל יתרון לטיפולים אלו על פי הביקורת. מאידך, היות וחיטוי זרעים לא פגע 

  באופן מובהק ביבול וזהו טיפול קל וזול, עשויה להיות תועלת בביצוע טיפול זה באופן שיגרתי בזרעים. 

. בכל עוות הגידול מצא כי הגמעת פוגיצידים ע"י הגמעת תכשירים שוים במהלך הגידול ממשק הדברה

לירידה משמעותית , אולם גם גרמה 30%-באלטרציה מהלך העוה הקטיה את ריקבון הפרי בשעור של כ

ביבול. בשת המחקר האחרוה מצאו כי הגמעות בסיגום לבד היו יעילות בצמצום תופעת ריקבון העוקץ ללא  

פגיעה ביבול. על אף זאת, לאור פוטציאל הזק האפשרי ליבול, ישה חשיבות רבה בבחית חומרים וספים על  

   את כלכליות הגידול. מת לאפשר פיתוח פרוטוקול הדברה משולבת שאיו מסכן

קטיף עשה סיון לבחון את דחיית מועד הקטיף על מת להאריך את משך האחסון של הדלעות.  2021בעוה 

מצא כלא יעיל, כיוון שאיכות הפרי בקטיף היתה חותה ביחס לדלעות שקטפו שבועיים מוקדם יותר,   מאוחר

   ובוסף טיפול זה הגביר את שיעור רקבוות הצד.

מצא כדרך היעילה ביותר להארכת חיי המדף של הדלעות. מבין כלל תאי האחסון  ון מבוקר לאחר הקטיףאחס

הוא היעיל ביותר בהארכת משך   65-70%מ"צ ולחות יחסית  20-שבדקו בשלוש שות המחקר, מצא כי אחסון ב

מעה בקרב המגדלים,  האחסון של פירות הדלעת. אולם בעוד שחיטוי זרעים וטיפולי הגמעות פשוטים להט

אחסון בתאים מבוקרים עשוי להיות בלתי יישים עבור יצרים גדולים, אך יכול לשרת יחידות ייצור קטות כמו  

    משקים אורגיים וחוות ירק.
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  המלצות למגדלים 

תוצר המחקר שבוצע הוא פרוטוקול ממשק הדברה לחקלאים להתמודדות עם תופעת ריקבון פרי הדלעת  

כתו שילוב גישות, הכולל טיפולי זרעים, טיפולים במהלך הגידול וטיפולים לאחר הקטיף  באחסון. להער

להתמודדות עם ריקבון פרי במהלך אחסון דלעת טריפולי, יאפשר לבות פרוטוקול לחקלאים במסגרת עקרוות 

ת של  הדברה משולבת כדי לשמור על כלכליות עף זה, ולאפשר את המשך קיומו של העף להספקה מקומי

  דלעות תוך הסרת איום הייבוא, שהחל עקב מחסור בפרי לשיווק והאמרת מחירו לצרכן. 
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